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RESUMO

Estudos sobre o reconbecimento visual de palavras tém mostrado resultados convergentes para
um estdgio de decomposicao inicial equivalente para palavras transparentes (SAILBOAT)
¢ opacas (BOOTLEG). Considerando que tanto palavras transparentes guanto opacas sao
deocompostas, deve haver um estagio posterior de recomposigao gue daria conta da diferenca
entre os mecanismos de ativacio do sentido de SAILBOAT e de BOOTLEG. Este estudo
tem como objetivo apresentar o estado da arte com relagio ao processamento de palavras,
destacando os estdgios até agora identificados que precedem e que seguem o acesso lexical e

apontando o papel crucial dos morfemas nesse processo.

ABSTRACT

Studies of word recognition show convergent evidence for an indistinguishable initial
decomposition stage for transparent (SAILBOAT) and opague (BOOTLEG) words, as
predicted by full-decomposition models. Considering that both transparent and opaque words
are decomposed, there should be a later stage of recomposition that wonld account for the
difference between the meaning retrieval mechanisms of SAILBOAT and BOOTLEG.
This study aims at presenting the state of the art concerning word processing, highlighting
the stages that precede and follow lexcical access, as well as the crucial role of morphemes in
the process.

! Este artigo resume uma parte da tese de doutorado da autora (Programa de Pds-graduagio
em Linguistica da UFR]/apoio CAPES e Comissao Fulbright, sob otientacdo de Anicla Franca
¢ Marcus Maia). O experimento reportado (GARCIA, 2013) foi realizado no Laboratério
de Neurolinguistica da Universidade de Nova York, em parceria com Teon Brooks, e teve a
supervisdo de Liina Pylkkanen e Alec Marantz.
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O papel da morfologia no processamento de palavras

Entender o papel dos morfemas na arquitetura e no processamento
dalinguagem é um desafio relevante tanto para a linguistica tedrica quanto
para a Psicolinguistica. No escopo da teoria da Gramatica Gerativa,
ela se traduz primeiro em definir quais sao os atomos memorizados
que entram na numeragao para entdo serem operados pela sintaxe.
Para suas vertentes lexicalistas — que incluem a versio mais recente da
Gramatica Gerativa, o Minimalismo (CHOMSKY, 1995) —, as palavras
estdo armazenadas em sua forma plena no léxico e a computacao se
da, portanto, no nivel supralexical. Ha, por outro lado, propostas
nao-lexicalistas, que argumentam que a nog¢ao intuitiva de palavra
nao corresponde necessariamente as unidades mentais das operagoes
linguisticas, uma vez que nao parece se justificar um dominio especial
de associagdo entre som e sentido no nivel lexical MARANTZ, 1997a;
1997b). A proposta nao-lexicalista da Morfologia Distribuida (HALLE
& MARANTZ, 1993; BORER, 2000; HARLEY & NOYER, 1998a;
1998b) prevé que a computagdo ocorra em multiplas fases, distribuida
em diferentes camadas funcionais. A sintaxe operaria, portanto, também
no interior da palavra, fazendo a concatenacdo entre raiz e morfemas
categorizadores.

Dentro do escopo da Psicolinguistica, estudar essas questoes
envolve também compreender as etapas perceptuais envolvidas no
reconhecimento lexical, que devem culminar na selecdo da representagao
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relevante para a computagdo lingufstica. Essas etapas devem variar
dependendo da modalidade — auditiva ou visual. Em estimulos
auditivos, por exemplo, é natural que haja uma ativagdo incremental a
medida em que os fones vao sendo percebidos no tempo. Sendo assim,
deve existir um momento de composicao fonética na etapa inicial do
reconhecimento de uma palavra, de modo que ele envolva a ativagao
de varias outras palavras a partir da semelhanca fonolégica com cada
segmento desvelado no curso da fala (cf. Modelo Cohort — MARSLEN-
WILSON & WELSH, 1978). A medida que cada novo som da palavra
¢ percebido, algumas palavras sio desativadas e outras, com semelhanca
pelo meio, sao ativadas. Estimulos visuais, por sua vez, devem prescindir
dessa primeira etapa composicional, considerando-se que a leitura se dé
por reconhecimento paralelo das letras (DAHEANE, 2009; RAYNER
& POLLATSEK, 1987).

Apbs essa ativagao inicial de nivel mais baixo, a informacao perceptual
deve ser segmentada nas partes que servirao como as unidades minimas
da computagao linguistica. Determinar o tamanho e a natureza dessas
unidades implica entender como o léxico mental é organizado. Estudos
em processamento da linguagem tém se dedicado ha pelo menos quatro
décadas a investigacao do papel da morfologia no reconhecimento de
palavras. Inaugurados por TAFT & FORSTER (1975), esses estudos
podem ser organizados em grupos distintos, de acordo com o que
cada um deles postula com relagdo a decomponibilidade morfologica.
Os modelos decomposicionais defendem que a palavra deve ser
armazenada e acessada por meio de seus constituintes minimos, 0s
morfemas (TAFT & FORSTER, 1975; STOCKALL & MARANTZ,
2000). Por outro lado, modelos nao-decomposicionais argumentam que
a palavra esteja representada e seja acessada inteira (SEIDENBERG &
GONNERMAN, 2000).

Modelos decomposicionais tardios postulam que a decomposi¢ao
de palavras em seus constituintes pode ocorrer apds o acesso lexical
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a palavra inteira (GIRAUDO & GRAINER, 2000; MARINKOVIC,
2004). Modelos decomposicionais iniciais, por outro lado, defendem
que os morfemas sio acessados automaticamente logo no inicio do
processamento da palavra complexa. Os modelos de decomposicao
inicial podem ainda ser divididos entre os que preveem um mecanismo
de dupla rota (MARSLEN-WILSON et al., 1994; SHREUDER &
BAAYEN, 1995; CARAMAZZA et al., 1998; PINKER, 2000; HAY &
BAAYEN, 2005) e os que defendem a decomposi¢iao plena da palavra
em morfemas durante seu reconhecimento (TAFT, 2004; STOCKALL
& MARANTZ, 2000).

Modelos nao-decomposicionais consideram que palavras se
relacionam no léxico mental por meio de conexdes fonoldgicas e
semanticas. Para esses modelos, portanto, nao ha um nivel morfolégico
de representacgao, e efeitos de priming entre palavras relacionadas siao
explicados em termos de coincidéncia de tracos fonoldgicos e de sentido.
Essa abordagem tem sido desafiada por estudos que utilizam a técnica
de priming encoberto (FORSTER, 1998)>. Nesses estudos, palavras
morfologicamente relacionadas tém efeito diferenciado de palavras com
semelhanca fonolégicaousemantica(LONGTINETAL.,2003; RASTLE
et al., 2004; GARCIA, 2009). Os resultados tém mais recentemente se
direcionado em favor dos modelos decomposicionais (GARCIA, 2009;
RASTLE et al., 2004; LONGTIN et al., 2003; ZWITSERLOOD, 1994;
STOCKALL & MARANTZ, 2006; FIORENTINO & POEPPEL,
2007a).

Um fator importante que parece condicionar o modo como palavras
complexas sio acessadas ¢ a transparéncia semantica, ou seja, 0 quao
recuperavel é a relacdo entre o sentido dos morfemas constituintes e o
sentido da palavra inteira. Palavras semanticamente transparentes como
SAILBOAT (barco a vela) e TEACHER (professor) tém sua ativagao

2“Nessa técnica, o prime & apresentado muito rapidamente, de modo que nio seja conscientemente
percebido. Sendo assim, a visualizagdo ¢ suficiente para ativar etapas iniciais do reconhecimento
lexical, e essa ativacao afeta o reconhecimento da palavra alvo.” (GARCIA, 2013)
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facilitada pelo sentido de seus constituintes (SAIL=vela, BOAT=Dbarco,
TEACH=ensinar). Essa facilitagdo parece, por outro lado, ser afetada
pelo tipo de tarefa quando a relagdo entre os constituintes e o todo é
opaca (BOOTLEG=falsificado; mas BOOT=bota e LEG=perna).
Estudos com priming encoberto indicam haver um momento inicial do
reconhecimento da palavra em que os constituintes sao ativados, uma
vez que ha facilitagao entre constituintes e a palavra inteira independente
da transparéncia semantica (RASTLE et al., 2004; LONGTIN et al,,
2003; GARCIA, 2009). Quando o prime é apresentado por um tempo
mais longo, no entanto, essa facilitacio ocorre apenas para palavras
semanticamente transparentes. Isso indica a existéncia de uma fase no
reconhecimento da palavra, anterior ao pareamento semantico, em que
seriam acionadas apenas caracteristicas morfo-ortograficas da palavra.

Palavras como brother (irmao), que podem ser “pseudo-segmentadas”
em uma raiz e um sufixo, seriam decompostas tanto quanto palavras
como feacher, em que a segmentagao ¢ relevante para o reconhecimento.
Porém, ainda que essa decomposicio ocorra independentemente das
entradas lexicais, existiria sensibilidade visual para fatores de nivel
mais elevado como o reconhecimento de morfemas, de modo que
palavras como brothe/ (bordel) ndo sao segmentadas. Nesse caso, ainda
que uma “pseudo-raiz” broth- (caldo) possa ser reconhecida, o material
reminiscente -¢/nao ¢ um sufixo existente na lingua. Efeitos desse tipo se
diferenciam do modelo de decomposicio plena proposto originalmente
por TAFT & FORSTER (1975), o Affix Stripping, para o qual a
decomposi¢ao da palavra passa primeiramente por um momento de
remogao obrigatéria dos afixos, anterior ao acesso lexical. Essa remogao
ocorreria independentemente de o material reminiscente existir ou nao.
Para TAFT & FORSTER (1975), portanto, palavras como winter (vento)
seriam decompostas. Palavras como brothel, por outro lado, nio seriam
(GARCIA, 2013).
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Utilizando também a técnica de priming encoberto e trabalhando
com palavras compostas, SHOOLMAN & ANDREWS (2003),
FIORENTINO (2006) ¢ FIORENTINO & POEPPEL (2007b)
encontram resultados semelhantes aos de RASTLE et al. (2004).
ZWITSERLOOD (2004) reporta efeitos de decomposi¢ao independente
de transparéncia semantica em um teste de prizing parcial ndo encoberto.
Nao houve efeito significativo para relagio meramente ortografica
nesses estudos.

O uso da técnica de rastreamento ocular apresenta um ganho
importante por possibilitar que as medidas sejam feitas durante o
processo de leitura, podendo ser util para caracterizar diferentes estagios
do processamento morfolégico a partir do movimento dos olhos. Maia
et al. (2007) apresentam resultados associando a técnica de rastreamento
ocular com o efeito Stroop (STROOP, 1935). O estudo revela maior
atividade ocular em condi¢bes com morfemas transparentes do que nas
com palavras opacas e pseudo-derivadas, o que os autores interpretaram
como indicativo em favor de modelos de dupla rota. Resultados nessa
mesma diregdo foram encontrados por ANDREWS et al. (2004) e
JUHASZ et al. (2003), que obtiveram efeitos de frequéncia para primeira
fixacao (first fixation) no primeiro constituinte de palavras compostas,
e também efeitos na manutencao da fixacdo (gage duration) para os
segundos constituintes. Esses estudos também encontraram efeitos que
indicam representacao no nivel da palavra inteira, tanto em manutengao
da fixagdo quanto nos tempos totais de leitura. Todos esses resultados
indicam que exista representa¢ao no nivel sublexical, o que nao pode ser
explicado por modelos nao-decomposiconais.

Se os resultados desses estudos mencionados acima apontam
consistentemente para a existéncia de um estagio de decomposicdo
inicial que parece nao ser semanticamente condicionado, deve existir um
momento posterior em que o sentido complexo da palavra é ativado.
Essa ativagdo deve se dar por meio da combinagao entre os sentidos dos
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morfemas resultantes da decomposicao inicial. Garcia (2013) teve como
foco de analise exatamente esse estagio mais tardio do reconhecimento
lexical. De modo a manipular esses efeitos posteriores ao acesso aos
morfemas, a autora estabeleceu o Campo Medial Anterior (AMF) como
medida dependente para essa atividade combinatoria. O AMF é um
componente de MEG que ocorre entre 350 e 450 milissegundos apos
o infcio da apresentacao de um elemento critico ligado a algum tipo de
computacdo semantica (BEMIS & PYLKKANEN, 2011).

O processamento lexical no tempo e no espago’

InvestigacOes utilizando as técnicas de eletroencefalografia (EEG)
e magnetoencefalografia. (MEG) tém se mostrado convenientes
como forma de mapeamento online das computagdes envolvidas no
processamento lexical. Essas técnicas tém a vantagem de acompanhar
essas computagdes com uma resolucao temporal de milissegundos. No
entanto, para que se possam formular hipoteses testaveis, é necessario
que se tenha uma ideia clara de como componentes relacionados a
atividade cerebral podem estar associados as computagoes especificas
que queremos examinar. Estudos realizados recentemente com a técnica
de magnetoencefalografia tém identificado alguns componentes na
forma da onda obtida ao se medir a atividade eletromagnética associada
ao reconhecimento visual de palavras (TARKIAINEN et al.,, 1999;
EMBICK et al., 2001; HALGREN et al., 2002; PYLKKANEN et
al.,, 2002; CORNELISSEN et al., 2003). Esses componentes estio
relacionados a diferentes estagios desse processo, e sdo sensiveis a
fatores especificos relacionados ao estimulo. De acordo com esses
trabalhos, a rota para o acesso lexical aconteceria em pelo menos quatro
estagios, durante 400 ms ap6s o inicio da visualizagao da palavra. Abaixo
apresentam-se os estagios relacionados a percepe¢ao visual em MEG,

3 Secdo adaptada de Garcia (2013)
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mas a sequéncia ¢ qualitativamente semelhante para estimulos visuais e
auditivos (SALMELIN, 2010). Esses diferentes componentes atuam de
forma equivalente aos estagios do reconhecimento visual postulados por
modelos de decomposigao inicial. Sendo assim, eles tém se mostrado
como importantes ferramentas para mapear as computacoes associadas
a esses diferentes estagios, podendo ajudar a resolver, no tempo e no
espaco, os dados conflitantes dos estudos baseados em tempos de
resposta.

O primeiro componente, identificado originalmente por Tarkiainen
etal. (1999), ocorre em torno de 100-150 ms ap6s o inicio da apresentagao
da palavra e esta associado a caracteristicas visuais mais concretas, como
tamanho e luminancia (‘Dype I response). Esse componente tem origem na
regiao occipital e apresenta sensibilidade para propriedades ortograficas.
Estudos mais recentes realizados por Dikker e Pylkkdnen revelam ainda
que pistas sintaticas e léxico-semanticas do estimulo ja afetam esse
componente (DIKKER & PYLKKANEN, 2011; DIKKER et al., 2010).

Apbs esse estagio, ha um momento em que as palavras sio
decompostas em seus morfemas constituintes, caracterizada pelo
componente M170. Essa decomposigao, que é pré-lexical e tem origem
no coértex temporal inferior, ocorre entre 150 e 200 ms e é sensivel
a sequeéncias de letras (Dype II response TARKIAINEN et al., 1999).
Estudos com ressonancia magnética funcional (fMRI) localizam uma
regido no cortex visual que estaria consistentemente implicada com a
identificacao de palavras, e que ficou conhecida como a Atea da Forma
Visual da Palavra (Izsual Word Form Area — VWEFA). Essa area seria
resultado de uma reorganizacao funcional associando a capacidade da
leitura com restricOes estruturais do sistema visual (DEHAENE et
al., 2002; McCANDLISS et al., 2003; FRANCA et al., 2013). LEWIS
et al. (2011) argumentam ainda que a area poderia se chamar Area da
Forma Visual de Morfemas, ja que, nesse estagio do reconhecimento,

ocorre decomposicao da palavra baseada na forma de raizes e afixos.
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Essa afirmacao se baseia em resultados de uma série de estudos com
MEG que trouxeram uma caracterizacao temporal mais precisa para as
propriedades identificadas nos estudos com neuroimagem sobre essa area
(SALMELIN, 2007; ZWEIG & PYLKKANEN, 2009; SOLOMYAK &
MARANTZ, 2009; 2010; LEWIS et al., 2011).

Zweilg & Pylkkdnen (2009) comparam diretamente palavras
morfologicamente complexas e simples, dialogando com a literatura
de priming encoberto (LONGTIN et al., 2003; RASTLE et al., 2004),
e identificam o M170 como a primeira resposta visual sensivel a
complexidade morfolégica. SOLOMYAK & MARANTZ (2009, 2010) e
LEWIS et al. (2011) apresentam resultados que corroboram a existéncia
de decomposicao obrigatéria baseada em relages de frequéncia entre
raizes e afixos (HAY, 2001), a partir de modula¢ées nas amplitudes do
M170.LEWIS etal. (2011) encontram ainda evidéncias de que possa haver
representacao da palavra inteira ja disponivel nos estagios mais iniciais
do reconhecimento lexical — apenas para palavras cuja decomposicao
nao ¢ determinante para o acesso lexical —, indicando que exista uma rota
dupla de acesso atuando desde o inicio do reconhecimento da palavra.

Ha ainda um terceiro componente, o M250, que ocorre entre 200
e 300 ms apos o infcio da apresentaciao da palavra e parece ter origem
na parte posterior do hemisfério esquerdo. Nao ha consenso quanto
as possiveis computagoes associadas a esse componente, mas cle
parece ter relagdio com certas propriedades fonologicas do estimulo
(PYLKKANEN et al., 2002).

Todos esses estagios até aqui estio envolvidos com processamentos
pré-lexicais, ou seja, eles antecedem o pareamento arbitrario entre forma
e sentido que caracteriza o acesso lexical (HALLE & MARANTZ, 1993).
Esse pareamento, por sua vez, parece ser captado por um componente
mais tardio, em torno de 350 ms apds a apresentacao visual da palavra.
Esse componente, sensivel a frequéncia e a repeticio (PYLKKANEN
ET AL., 2002) — mas nao a competi¢ao entre as representagoes ativadas

pelo estimulo —, tem sido identificado como correlato do acesso lexical.
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FIORENTINO & POEPPEL (2007) utilizam esse componente
para mapear estagios do curso temporal da decomposi¢ao em palavras
compostas do inglés, manipulando as propriedades tidas como envolvidas
no acesso lexical — e captadas pelo M350 — para comparar diretamente
palavras compostas com palavras simples. Assumindo que o M350 ¢
sensivel a fatores relacionados ao acesso lexical, itens mais curtos e com
maior frequéncia deveriam apresentar ativagao mais rapida do M350 (peak
latency). Sendo assim, os autores previram que, se houvesse ativagao dos
constituintes das palavras compostas, eles teriam laténcias menores do
que as palavras simples — maiores e menos frequentes — com que foram
comparadas. Como previsto, as laténcias do M350 associadas as palavras
compostas foram mesmo menores, indicando ativagao dos constituintes
em estagios iniciais do reconhecimento de palavras complexas. Isso
aponta para a existéncia de representagoes no nivel sublexical. Aqui, é
relevante observar que o componente neurofisiolégico utilizado para
caracterizar a decomposi¢io nao foi necessariamente 0 mesmo em
palavras derivadas e palavras compostas. Nas palavras derivadas, essa
constatagao foi feita 1) comparando diretamente palavras derivadas com
palavras simples (ZWEIG & PYLKKANEN, 2009), 2) comparando
efeitos relacionados a forma visual da palavra com efeitos relacionados
ao sentido (SOLOMYAK & MARANTZ, 2009), ou, ainda, 3)
comparando frequéncias de sequéncias ortograficas em final de palavra
com sequéncias correspondentes a afixos da lingua (SOLOMYAK &
MARANTZ, 2010).

Cada tipo de manipulagdo teve efeitos marcados em diferentes
componentes na forma da onda. Manipulagdes ortograficas
obtiveram resposta associada ao M100, ao passo que manipulagdes
de morfemas e de sentido obtiveram resposta associada ao M170 e
ao M350, respectivamente. Em palavras compostas, a decomposicao
foi constatada pela ativagao lexical dos constituintes, indicada pelas
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laténcias de pico do M350 mais rapidas que as laténcias associadas as
palavras monomorfémicas de mesmo tamanho e frequéncia. Nao foram
encontrados efeitos no componente M170, o que indica que houve acesso
ao sentido dos constituintes, ¢ ndo apenas um desmembramento pré-
lexical baseado na forma visual das raizes. STOCKALL & MARANTZ
(2006) também utilizam o M350 como indice de acesso lexical (ativagao da
raiz) para mostrar que o reconhecimento de palavras flexionadas envolve
sua decomposi¢ao em morfemas lexicais e funcionais, independente da
regularidade.

Resumindo, varias formas ja foram usadas para verificar as etapas
do reconhecimento visual de palavras. Independente da metodologia
utilizada, existe um consenso sobre o fato de haver um momento do
reconhecimento que envolve a ativacio de constituintes. Basicamente,
essa decomposi¢do é constatada a partir de diferentes vias, utilizando
diferentes metodologias. Recentemente, estudos eletrofisiolégicos tém
procurado localizar no tempo as etapas envolvidas no reconhecimento
lexical.

Em palavras derivadas, essa decomposi¢io parece mais bem
caracterizada, envolvendo uma distin¢ao mais clara entre o momento em
que as palavras sio decompostas com base na forma visual dos morfemas
(captada por experimentos utilizando priming encoberto e detectavel pelo
componente M170) e o momento posterior em que se da 0 acesso a raiz,
com o pareamento entre forma e sentido (detectavel pelo componente
M350). Levando-se em consideragao os resultados desses estudos, todas
as palavras que podem ser segmentadas em morfemas existentes sao
segmentadas (teacher ¢/; brother ¥/; brothel ), nos momentos mais
iniciais do reconhecimento.

Palavras compostas, por outro lado, ndo podem ser decompostas
com base em uma relacdo entre afixos e raizes. Conforme reconhece
Libben (1994), é mais dificil conceber uma heuristica sistematica para
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a segmentacao de palavras compostas em seus morfemas constituintes.
Por serem constituidos apenas por morfemas de classe aberta, a
decomposi¢ao nao pode ocorrer checando-se uma lista relativamente
pequena, como no caso dos afixos. Além disso, palavras compostas
possuem mais chance de serem segmentaveis em diferentes pontos,
gerando multiplos constituintes possiveis (clamprod pode ser segmentado
em clamp-rod e em clam-prod — cf. LIBBEN et al., 1999). De qualquer
forma, ¢é praticamente consensual, entre os estudos realizados com
palavras compostas, que existe acesso aos constituintes durante o curso
temporal do reconhecimento. Essa decomposi¢ao, assim como ocorre
para as palavras derivadas, acontece independente da transparéncia
semantica (ZWITSERLOOD, 1994; FIORENTINO & POEPPEL,
2007b). Ou seja, se as palavras compostas sao segmentaveis, elas devem
ser segmentadas (teacup ¥; hogwash ¢; penguin %8).

Sendo assim, se todas as palavras com alguma estrutura interna
possivel sao decompostas (teacup, hogwash, carpet / teacher, apartment,
corner), uma questdo que se configura mais recentemente diz respeito
a quais serilam as computacOes subsequentes que dariam conta da
interpretagao correta das palavras complexas. Entender quais sao as
subrotinas do processamento lexical e quando elas ocorrem no curso
temporal do reconhecimento — e apontar quais medidas dependentes
captam essas diferentes subrotinas — é um trabalho ainda em progresso,
e um desafio para pesquisas sobre o acesso lexical.

Pressupondo a ativagdo sublexical durante o processamento de
palavras, GARCIA (2013) examinou a atividade neuronal associada a
efeitos combinatérios pos-lexicais que devem ocorrer entre os morfemas
ativados, identificando um possivel componente que possa ser usado
para testar futuras hipoteses sobre processos combinatérios no curso do

reconhecimento de palavras compostas.
Como afirma GARCIA (2013),
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A composicionalidade em palavras ou expressoes
linguisticas nao ¢é sempre indiscutivel. Uma questio
importante para o estudo da linguagem em uma
perspectiva biolinguistica deve ser, portanto, que tipo de
composicionalidade faz parte do inventario de operagoes
da linguagem natural. (GARCIA, 2013)

Estudos recentes tém se dedicado a isolar algumas operacoes
combinatérias basicas. Manipulando a composicionalidade semantica
em sintagmas adjetivais e em sentencgas envolvendo coerc¢do e violagdes
semanticas, esses estudos tém encontrado atividade aumentada do AMF
associada 2 composicio de significados complexos (PYLKKANEN
& McELREE, 2007, PYLKKANEN, MARTIN, McELREE &
SMART, 2009; BRENNAN & PYLKKANEN, 2008; BRENNAN
& PYLKKANEN, 2010; PYLKKANEN, OLIVERI & SMART,
2009; BEMIS & PYLKKANEN, 2011). GARCIA (2013) se soma a
essa série de trabalhos, verificando que esses mesmos efeitos podem
ser reproduzidos por processos de composicdo semantica entre 0s
morfemas constituintes de palavras compostas.

Tomando como base BEMIS e PYLKKANEN (2011), em que
a correlagcao entre o AMF e processos combinatérios foi encontrada
em sintagmas adjetivais envolvendo a combinacdo entre um nome
e um adjetivo (red boat = barco vermelho), esse mesmo tipo de efeito
foi investigado por GARCIA (2013) no ambito de palavras compostas,
como SAILBOAT.

Como essas palavras sio constituidas pela
concatenagao de dois morfemas lexicais, analogamente
a0 que ocorre com a modificacio em sintagmas como
red boat, consideramos que seria o tipo de estimulo mais
adequado a um primeiro teste que busca encontrar esses
efeitos em palavras. (GARCIA, 2013)
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Uma questao em aberto com relagdo ao processamento de palavras
compostas é quanto a se existe um indice neurofisiolégico independente
para a composi¢ao entre seus morfemas constituintes. Existem estudos
que apontam o papel da composi¢ao para dar conta, sobretudo, do
processamento de palavras novas (SCHREUDER & BAAYEN, 1995;
GAGNE, 2002; JI et al., 2011). Levando-se em consideragio o curso
da rota visual do reconhecimento de palavras (PYLKKANEN &
MARANTZ, 2003), é possivel pensar que exista algum {ndice, em torno
do 400 ms, que possa estar envolvido com as operagdes combinatérias
pos-lexicais.

Uma caracteristica particular das palavras compostas é o fato de que
seus dois constituintes sio associados por uma relagio gramatical nao
expressa (BISETTO & SCALISE, 2005). Por exemplo, a palavra zeacup
poderia ser associada a expressao cup for fea, caracterizando uma relagao de
subordina¢io entre seus constituintes. Os constituintes dos compostos
podem ainda estar relacionados por uma relacao de coordenagao, como
no caso do adjetivo bittersweet, nao se esgotando nesses dois tipos as
relagoes possiveis. BISETTO e SCALISE (2005) classificam as palavras
compostas como sendo de diferentes tipos, baseando-se nos tipos de
relagoes entre seus constituintes. A classificacdo como endocéntricas ou
exocéntricas esta relacionada com o nucleo da palavra composta, isto é,
com o fato de o sentido da palavra inteira ser ou ndo um hiperénimo
do seu nucleo. Essa classificagdao parece ser equivalente ao que LIBBEN
(1998) chama de componencial e ndo-componencial, respectivamente. A
classificagao em subordinadas, atributivas ou coordenadas diz respeito a
relagdo sintatica entre seus constituintes.
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FIGURA 1: Classificagao das palavras compostas (BISETTO &
SCALISE, 2005; p. 9)

compounds

subordinate  attributive coordinate

/N

endo exo endo exo endo exo

Outro fator complicador para o entendimento de como as palavras
compostas sao processadas ¢ a transparéncia semantica. Libben
(1995) propde um modelo em que a ativagao das palavras compostas
¢ separada em trés niveis: (1) o nivel do estimulo, para dar conta da
habilidade que temos de interpretar palavras compostas novas; (2) o
nfvel lexical, que daria conta do fato de sabermos que “palavras como
strawberry (=morango) contém o item lexical s#zaw (=canudo), mas nao o
significado desse item” (LIBBEN, 2005: p. 58); ¢ (3) o nivel conceptual,
para dar conta do fator componencialidade. Nesse modelo, as diferengas
em termos de transparéncia semantica sio caracterizadas a partir de
uma a¢ao combinada de ligacoes facilitatorias e inibitorias entre o nivel
lexical e o nivel conceptual. Considerando que palavras complexas sejam
representadas e acessadas por meio de seus constituintes, as palavras
compostas podem ser abordadas como sendo o resultado de uma
simples concatenacao entre dois elementos lexicais. No entanto, a exata
relagdo que pode existir entre esses dois elementos ¢ bastante variavel
(JACKENDOFE, 2002; DRESSLER, 2006; JAREMA, 2006; BISETTO
& SCALISE, 2005). De acordo com LIBBEN (2000), palavras compostas
devem ser facilmente segmentaveis entre seus morfemas constituintes.

Caso contrario, palavras compostas novas nao seriam interpretaveis.
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Por outro lado, existe um dominio idiossincratico que coloca essas
palavras “em uma intersecao entre itens lexicais e sentencas, refletindo
as propriedades tanto das representacOes linguisticas na mente, quanto
do processamento gramatical” (LIBBEN, 2006)*. Modelos eficientes de
processamento lexical devem ser capazes de dar conta dessas diferencas.

Ainda que as relagdes entre os constituintes das palavras compostas
possam ser de diferentes naturezas, pode-se afirmar que as palavras
compostas, em geral, sio o resultado do processo de composicao
entre o significado de seus constituintes. Isso deve ser necessariamente
verdadeiro pelo menos para palavras novas, ja que elas, em principio,
nao devem ter seu sentido idiossincratico representado no léxico mental.

GARCIA (2013) realizou um teste de nomeag¢ao em que foram
comparadas palavras compostas e palavras-controle simples da lingua
inglesa (e.g. SAILBOAT=barco a vela vs. SPINACH=espinafre). O
tarefa foi realizada enquanto se monitorava a atividade eletromagmética
cortical dos participantes. Considerando que o esfor¢o computacional é
maior em palavras compostas, uma vez que envolve a combinagao dos
sentidos dos constituintes, a amplitude do AMF deve ser aumentada
durante o reconhecimento dessas palavras, em comparagdo com as
palavras simples.

Conforme mostrado acima, outros estudos ja utilizaram a técnica
da magnetoencefalografia para entender os mecanismos envolvidos
no reconhecimento de uma palavra. O componente M350, sensivel a
fatores como frequéncia e repeti¢ao, foi relacionado a0 momento em
que ocorre o acesso lexical, ou seja, em que ocorre o pareamento entre
forma e sentido. Durante o reconhecimento da palavra SAILBOAT,
entdo, ocorre a ativacao da raiz SAIL e a ativacao da raiz BOAT,
indicadas pelo componente M350. Nesse estagio, o reconhecimento
de palavras como SAILBOAT nio ¢ diferente do reconhecimento de

+ “compound words are structures at the cross-roads between words and
sentences reflecting both the properties of linguistic representation in the
mind and grammatical processing.” (LIBBEN, 2006; p. 3)
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palavras como BOOTLEG. Sendo assim, ainda que em tese nao exista
relagao semantica entre BOOT e BOOTLEG, a palavra é decomposta
nos estagios mais iniciais do reconhecimento — como indicado por
experimentos com priming encoberto e com MEG.

“O que diferencia a natureza dessas duas categorias de palavras
(transparentes e opacas) deve ocorrer, portanto, em algum momento de
composi¢ao semantica posterior ao acesso as raizes” (GARCIA, 2013).
Olhado para esses momentos que seguem O acesso as rafzes, o estudo
aqui reportado buscou indicios da recombina¢do entre os morfemas
ativados, que culminaria na ativagao do sentido da palavra composta.

A opgao por palavras compostas foi feita para fins de paralelismo
com o trabalho de BEMIS e PYLKKANEN (2011), trazendo o foco
para o contexto intralexical. O processo de formagao da palavra, no
entanto, pode ser relevante na segmentagao e recomposi¢ao do estimulo
e na ativagao do sentido da palavra. Por exemplo, “palavras derivadas (e
flexionadas), sao formadas por uma raiz e por um morfema categorizador
(e.g. [TEACH]ER] ou [PARK]ED]), a0 passo que palavras compostas
sao formadas por pelo menos duas raizes” (GARCIA, 2013).

Considerando uma proposta nao-lexicalista como a da Morfologia
Distribuida (HALLE & MARANTZ, 1993), cada uma dessas raizes
lexicais — que pode se relacionar com a palavra inteira de forma
transparente, como em SAILBOAT, ou de forma opaca, como em
BOOTLEG - deve ser concatenada a um morfema categorizador
(e.g [SAIL]D] e [BOATI]L],), e o significado dessas duas raizes deve
ainda ser combinado para formar o significado da palavra composta
SAILBOAT. Essa combinagao pode ser por uma relagao hierarquica de
subordinac¢ao (SAILBOAT — [barco] [com vela]) ou por coordenagio
(BITTERSWEET — [amargo] e [doce]). A composi¢ao pode ainda ter
palavras com a mesma categoria formal, como em SAILBOAT (nome-
nome), ou com categorias diferentes, como em REDNECK (adjetivo-

nome — red=vermelho; neck= pescogo; redneck=caipira).
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FRANCA et al. (2008) notam que ha uma “invisibilidade das
computacées composicionais que se estabelecem a partir do ponto
da arbitrariedade saussureana” (p.47), quando se utiliza a técnica de
ERP. Esse trabalho compara palavras monomorfémicas com palavras
polimorfémicas. Os resultados obtidos indicaram que, em um paradigma
de priming auditivo com aferi¢ao da atividade elétrica relacionada a leitura
dos alvos, a quantidade de camadas morfoldégicas nao produz uma
gradagdo na dificuldade de ativagao da palavra. Sendo assim, a facilitagao
de centralizagdo em relagio a centro é equivalente a facilitagio de
pureza em relagdo a puro, havendo indicagdo de que o aumento das
camadas morfologias nao acarretaria maior custo de ativagao. Por outro
lado, MAIA, LEMLE & FRANCA (2007) reportam experimentos
que investigam a decomposi¢ao morfolégica na leitura de palavras
isoladas, utilizando a técnica de rastreamento ocular. Esse trabalho
revela maior atividade ocular (fixagdes e movimentos sacadicos) na
leitura de palavras morfologicamente complexas, o que revelaria maior
custo de processamento para palavras morfologicamente complexas. A
sensibilidade do rastreador ocular para essas camadas composicionais
pos-lexicais revela que ha um custo de processamento para a soma das
camadas funcionais apds o acesso lexical. Essa composicionalidade, no
entanto, deve ser de uma natureza diferente da encontrada em palavras
compostas e captadas pelo AME.

Como sao constituidas por morfemas livres, as palavras compostas
lidam com um inventario mais aberto de possibilidades. As palavras
derivadas e flexionadas, por sua vez, podem contar com uma heuristica
mals sistematica na computacao de cada nova camada funcional (Affix
Stripping: TAFT & FORSTER, 1975).
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FIGURA 2: Composicionalidade em palavras derivadas e compostas
(In: GARCIA, 2013)

» Palavras Derivadas:
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Estudar os diferentes nfveis de complexidade lexical, assim como
suas diferentes naturezas, pode contribuir com um maior entendimento
sobre os mecanismos envolvidos no reconhecimento de palavras e,
em maior escala, fornecer pegas importantes para uma caracterizagao
explicativa da dinamica espaco-temporal do circuito cerebral de
construcao de sentido (cf. GARCIA, 2013).
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