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RESUMO

Este artigo apresenta resultados de experimentos de leitura antomonitorada de construgies
interrogativas-QU, em que se detectam efeitos do antecedente ¢ da lacuna ativos, para
Substanciar a discussao sobre a interagao interdisciplinar entre as dreas da Teoria Gramatical,
da Sintaxe Experimental e do Processamento de Frases. Os resultados sugerem que a
atribuigdao de papel temitico alvo a um DP por um verbo ditransitivo é processada com menos
prontidio do que a busca pelo recebimento de papel temitico pelo DP alvo, indicando nma

assimetria nao prevista originalmente na formulacao binnivoca do critério-theta.

ABSTRACT

This article presents results of self-paced reading experiments in which WH-constructions
display active filler and active gap effects to substantiate a discussion abont the interdisciplinary
interaction among the fields of Theory of Grammar, Experimental Syntax and Sentence
Processing. The results suggest that theta-role assignment to a target DP by a ditransitive verb
is processed less eagerly than the search for theta-role receipt by the target DP, indicating an

asymmetry which was not originally predicted in the theta-criterion bi-univocal formulation.
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Introdugao

Faz-se, neste artigo, uma proposta de caracterizagio da nova
disciplina Sintaxe Experimental (Experimental Syntax) face aos campos
mais consolidados da Teoria Gramatical (Theory of Grammar) e do
Processamento de Frases (Sentence Processing). Nossa proposta se substancia
com base em estudos de leitura automonitorada de construcdes-QU
em portugués brasileiro (PB), apresentados na se¢ao II. Desde logo, no
entanto, deixamos claro o lugar em que situamos a Sintaxe Experimental
— na interface da Teoria Gramatical e do Processamento de Frases. A
proposta ¢, portanto, nao eliminacionista, pois afirma-se a existéncia
dos trés campos. E também nio reducionista, pois, ainda que situando
a Sintaxe Experimental na confluéncia das outras duas areas, baseia-
se, coOmo argumentamos a seguir, em uma epistemologia em que cada
campo tem ontologia prépria, ndo devendo, portanto, um ser reduzido
a0 outro, sob pena de perda de contetudo relevante.

A conhecida proposta de MARR (1982) de que os sistemas
cognitivos precisam ser descritos em trés niveis, um computacional,
outro algoritmico e um terceiro implementacional, pode fornecer um
quadro de referéncia valido para se situar do lado computacional a teoria
gramatical e do lado algoritmico o processamento psicolinguistico. O
nivel implementacional refere-se aos mecanismos neurolégicos em que
os algoritmos mentais sao instanciados e nao nos concerne diretamente
aqui. De qualquer forma, a ideia motriz de MARR de que s6 ¢ possivel
compreender plenamente um sistema cognitivo adotando-se diferentes
angulacoes sobre o mesmo sistema parece-nos, de fato, correta. Além
disso, MARR argumenta que um sistema representacional pressupode
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necessariamente um processo e que, da mesma forma, um processo
pressupOe uma representacao. Em outras disciplinas, tais como a Fisica
(eg. Estatica e Dinamica), ou a Medicina (e.g. Anatomia e Fisiologia)
nao se cogita que recortes equivalentes entre uma caracterizagao de
sistemas em diferentes niveis de abstra¢ao descrevam diferentes objetos,
mas avalia-se que propiciem, de fato, angulacbes especificas sobre um
mesmo objeto. A postulagio de um nivel “anatomico” da linguagem,
nos termos do “falante/ouvinte ideal em uma comunidade linguistica
homogénea”, proposta em CHOMSKY (1965), fornece um quadro
que tem permitido, inegavelmente, avancos importantes na modelagem
do conhecimento da linguagem. A distingdo desse nivel em relagao ao
nivel do desempenho tem sempre sido mantida por CHOMSKY, desde
sua proposi¢ao inicial em Aspects, em 1965. De fato, pode-se mesmo
depreender que a sua reconceitua¢ao do binémio classico em termos de
saber vs fazet’, em entrevista de 1997, aponta no sentido da necessidade
conceptual da diferenca. A esse respeito, ¢ interessante observar-se a
proposta de TROTZKE, BADER & FRAZIER (2013) de considerar-se
o nivel do processamento, no ambito do chamado “terceiro fator”, ao
lado da Gramatica Universal (primeiro fator) e da experiéncia (segundo
fator), elaborando de modo original sobre a proposta dos trés fatores de
Chomsky (2007).

Muito embora, como se aponta em LEWIS & PHILLIPS (a
aparecer), o nivel “abstrato” da teoria gramatical possa, em muitos
modelos, ir além do “o que” o sistema faz, para procurar detalhar o
“como” algoritmico do processo, afastando-se, portanto, do “nivel mais
alto possivel da abstracao”(cf. p. 37), tais detalhamentos nao deveriam

! Cf. CHOMSKY (1965), p. 3: Linguistic Theory is concerned primarily with an ideal speaker-
listener in a completely homogeneous speech community who knows its language perfectly and
is unaffected by such grammaticality irrelevant conditions as memory limitations, distractions,
shifts of attention and interest, and errors (random or characteristic) in applying his knowledge
of the language in actual performance.

2 Segundo CHOMSKY, “ha uma diferenca conceitual entre o que vocé sabe ¢ o que vocé faz”,
conforme se 1¢é em CHOMSKY, N. (1997). A Linguistica como uma ciéncia natural. Revista
Mana, PPGAS-UFR], p. 196 ¢ 197.
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inviabilizar a importancia da existéncia de uma referéncia “anatomica” a
teoria mais idealizada. Até por que, do lado do desempenho, o “como”
dos processos costuma, frequentemente, operar em “diferentes niveis
de abstragdao”, como também indicam LEWIS & PHILLIPS (cf. p.38).
Obviamente, tal visao de arquitetura “de um sistema”, com diferentes
niveis de afericio encontra também desafios a serem superados, como
resenham LEWIS & PHILLIPS (cf. p. 39), mas, sem davida, fornece
o quadro aparentemente mais razoavel para se estudar os fenémenos
linguisticos “no pensamento e na agao”, para usar-se uma metafora
tradicional de equacionamento da questao’. Assim, a Teotia gramatical
e o Processamento Sintatico nao teriam, cada um, um objeto distinto,
mas, sim, estabeleceriam niveis de afericio diferenciados sobre o mesmo
objeto (as frases), da mesma maneira que a Anatomia e a Fisiologia ndo
estudam diferentes organismos, mas um unico e mesmo “corpo”’, em
niveis distintos de afericao.

Considerando-se valido o balizamento do “o que” representacional
da teoria gramatical e do “como” algoritmico do processamento, falta
ainda pensar-se o lugar da chamada Sintaxe Experimental. De fato,
este lugar ja parece existir desde sempre. A teoria gerativa foi postulada
desde seu inicio com base em experimentos informais de julgamento
de gramaticalidade. Em busca da caracterizagao da capacidade gerativa
da linguagem, CHOMSKY propds que se testasse a gramaticalidade
das frases capturando-se algum tipo de reacdo bizarra, “some sort
of bizarreness reaction...” (cf. CHOMSKY 1956/1982, LSLT, p. 95).
Inovador em uma época marcada pelo antimentalismo, o método
informal de julgamento de gramaticalidade tem sido, no entanto, objeto
de criticas que apontam influéncia do quadro teérico (cf. LABOV, 1975),
assistematicidade e inconfiabilidade (cf. BEVER, 1970), gradiéncia (cf.
FEATHERSTON, 2005), instabilidade (cf. COWART, 1997), efeitos de
saciagao (cf SNYDER, 2000) em seu uso. Uma primeira providéncia

> HAYAKAWA, S.I. Language in Thought and Action. 1939. Enlarged ed. San Diego: Harcourt
Brace Jovanovich, 1978.
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tem sido, portanto, a de promover maior controle em sua aplicagao,
transformando-o, de fato, em um experimento criterioso, inclusive com
afericio cronométrica. B o que se vé, por exemplo, nos trabalhos de
COWART, 1997, KELLER (2000) and FEATHERSTON (2007), que
propoem a aderéncia a critérios metodoldgicos rigorosos na coleta
e analise dos julgamentos e estabelecem os fundamentos do novo
campo da Sintaxe Experimental. Embora aferindo os julgamentos
cronometricamente, tais estudos empregam, obviamente, uma
metodologia off-/ine, pois a afericdio ocorre apds o processamento, de
fato, da construcao gramatical que se julga, diferentemente de métodos
amplamente usados em Processamento de Frases, tais como a leitura ou
audicdo automonitoradas, o rastreamento ocular, a deteccio imediata
de incongruéncia, que sao métodos ditos on-/ine, ou seja, fornecem “um
instantineo™ do processo no momento mesmo em que este acontece.

Uma primeira proposta de resolugao da tensdo entre os campos
da Sintaxe Experimental e do Processamento de Frases poderia ser
a de se estabelecer que o primeiro se bastaria com dados gff-/ine para
testar experimentalmente questoes diretamente relevantes para a teoria
gramatical, enquanto que o segundo se apropriaria dos dados on-/ine
para discutir e propor modelos de processamento em que, além das
condi¢bes gramaticais estritamente, investigam-se fatores, tais como
estratégias de parsing, memoria, atencao, incertezas de analise, etc. Esta
soluc¢do subscreveria implicitamente, no entanto, a visao de dois sistemas
cognitivos distintos a que aludimos acima. Seria como se a Anatomia
estudasse um corpo humano e a Fisiologia, outro. Como argumentam
LEWIS & PHILLIPS, esta proposta desconsidera tanto o impacto
significativo que se tem demonstrado que as condigdes gramaticais
exercem no processamento ozn-/ine, quanto o fato de que a aquisi¢ao da
gramatica é mediada pelo processamento.

* Cf. Mitchell, D. (2004).
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A proposta de um unico sistema cognitivo, aferido em diferentes
nfveis parece, portanto, mais adequada. Sobre esse mesmo unico
sistema incidem diferentes angulagdes: uma mais tedrica, que descreve
suas propriedades gerais (a Teoria Gramatical), outra que estuda a
implementagao do sistema em sua relagao com outras fungdes cognitivas
(memoria, atengdo) e em situagdes de ambiguidade de andlise (o
Processamento de Frases). A terceira angulagao — intermediaria as duas
primeiras - seria a Sintaxe Experimental — a proposta de investiga¢ao off-
line e on-line da computagao da gramatica no processamento, abstraindo-a,
no entanto, de fatores mnemonicos, atencionais e¢ de incerteza e
profundidade de anilise’. Desta forma, o campo do Processamento de
Frases mantém seu espago proprio, estudando, por exemplo, fenémenos
de ambiguidade estrutural, de reanalise no parsing, interpretacoes “good-
enongh’”, como se tem feito, por exemplo, no ambito da Teoria do Garden-
Path, estabelecendo-se principios de economia atuantes na preferéncia
por analises especificas de constru¢ées em que a gramatica legitima a
derivacdo de ambas as possibilidades. Além disso, mais recentemente,
questdes importantes sobre a implementagao on-/ine de condigdes
gramaticais tém sido produtivamente discutidas, no ambito da area
de Processamento de Frases, tendo em vista os conceitos de Ilusao
Gramatical e de Falibilidade Seletiva, diretamente relevantes tanto para

a Sintaxe Experimental stricto sensu, quanto, naturalmente, para a area do
Processamento de Frases (cf. PHILLIPS ET ALII, 2007; PHILLIPS ET
ALIL 2011; MAIA, 2013; MATIA ET ALII, 2014).

Por outro lado, o campo do Processamento de Frases empresta
a Sintaxe Experimental suas técnicas e métodos, afinados ao longo
de varias décadas de pesquisa experimental, para o proposito de se
investigar nao so6 julgamentos off-/ine de modo controlado, mas também

* Os fatores “gramaticalmente irrelevantes”, segundo a proposta de CHOMSKY (1965), p.3: “...
grammaticality irrelevant conditions as memory limitations, distractions, shifts of attention and
interest, and errors (random or characteristic)...”
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a implementacdo on-/iine das condigbes gramaticais. Naturalmente, a
interacado dinamica desses trés campos gera tensoes interessantes que
nao s6 produzem conhecimentos inovadores sobre o sistema cognitivo
da linguagem mas que acabam por impor, dinamicamente, atualizagdes
nos recortes e nas fronteiras definidoras de cada um dos campos.

Possivelmente, a analise de um caso especifico, deveria, a0 menos em
tese, tornar mais claras essas questoes. Na secdo 11, a seguir, apresenta-se
um principio de processamento de frases, o Principio do Antecedente
Ativo, procurando-se demonstrar a sua interagdo com a implementagao
on-line de condi¢oes da teoria gramatical, a saber, a atribui¢ao de Caso e
de papel tematico, fazendo, assim, Sintaxe Experimental com dados do
portugués brasileiro. Como se vera, no entanto, nesta interagao dinamica
entre a teoria gramatical e o processamento de frases, descobre-se um
efeito de processamento nao previsto inicialmente pela teoria gramatical
— uma discrepancia entre a atribuigao e a busca de papel tematico.

1 Os Efeitos do Antecedente Ativo e da Lacuna Ativa
em PB

O Efeito da Lacuna Preenchida (ELP), epifenomeno do Principio do
Antecedente Ativo (CLIFTON & FRAZIER, 1989), tem sido detectado
em diferentes linguas, desde os trabalhos seminais de CRAIN & FODOR
(1985) e de STOWE (1986). Em PB, MAIA (2014) apresenta resultados
de experimentos de rastreamento ocular e de leitura automonitorada em
que se compara o processamento de construgoes interrogativas-QU em
frases como as exemplificadas em (1) e (2) abaixo.

(1) Que livro o professor escreveu sem ler a tese antes?

(2)  Que livro o professor escreveu a tese sem ler antes?
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Na frase (1), o constituinte “Que livro” se encontra na periferia
esquerda, em posicao nao-argumental (A-barra). Conforme analise
classica na Teoria Gerativa (CHOMSKY, 1977), o sintagma-QU teria
sido deslocado via movimento sintatico de sua posi¢ao original de objeto
direto do verbo “escrever”’, uma posi¢ao argumental, onde recebe Caso e
papel tematico, que sao, entao, transmitidos na cadeia sintatica, cuja cabega
¢ a posi¢ao A-barra na periferia esquerda, para onde o sintagma-QU foi
movido. Observe-se, no entanto, que a analise do movimento de QU,
do ponto de vista da Teoria Gramatical obedece a um algoritmo bottom-
up, em que a concatenagao sintatica Verbo-Objeto precede logicamente
o movimento do constituinte-QU. Em contraste, o processamento da
frase é necessariamente Zgp-down, ou seja, o leitor inicia a computacao das
relagoes sintaticas a partir do constituinte-QU na periferia esquerda. Ao
encontrar, portanto, o constituinte “Que livro”, em (1), o processador
deve iniciar imediatamente uma operag¢ao de busca que encontre “como
primeiro recurso’” uma posi¢ao na estrutura em que o constituinte possa
ser interpretado. Esta posi¢ao é encontrada na posi¢ao estrutural vazia
ou lacuna, logo apds o verbo “escrever”.

Na frase (2), no entanto, a posi¢ao sintatica de objeto do verbo
“escrever”, a primeira em que o constituinte-QU deslocado poderia
ser interpretado, encontra-se preenchida pelo SN “a tese”. A hipotese
entretida em MAIA (2014) foi a de que o ELP se instanciaria, nesse
segundo caso. Na leitura da frase, ao encontrar um sintagma-QU na
periferia esquerda, o processador sintatico, guiado pela necessidade de
satisfazer as condi¢Oes gramaticais necessarias para a computagao da
frase, procuraria a posi¢ao sintatica onde essas condi¢Ges possam ser
satisfeitas “como primeiro recurso”, no caso em exame, a posi¢io de
objeto do verbo “escrever”. Ao encontra-la preenchida por um SN (“a
tese”, no exemplo acima), haveria um efeito surpresa em (2), identificavel
pela diferenca dos tempos de leitura e de fixagdao ocular na comparagao
com o SN equivalente em (1).
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Analises desenvolvidas em MAIA (2014) demonstraram que,
conforme previsto, o tempo médio de fixacao ocular do constituinte “a
tese” é significativamente mais alto na segunda frase do que na primeira,
evidenciando a ocorréncia do ELP em PB. O mapa de calor na Figura 1,

abaixo, ilustra essa diferenca.

FIGURA 1: Mapa de calor de duas frases lidas por 10 sujeitos

0
Que livro o professor escreveu sem ler a tese antes

.
Que livro o professor escreveu a tese sem ler antes?

CLIFTON & FRAZIER (1989) analisa o ELP como um caso de
um principio mais abrangente, incluido no ambito das estratégias de
economia da Teoria do Garden Path (TGP), o Active Filler Principle, traduzido
em MAIA & FINGER (2005) como Principio do Antecedente Ativo.
Este principio é formulado, nos termos de CLIFTON & FRAZIER
(1989), da seguinte forma:

“Quando um antecedente de uma categoria XP tiver sido identificado
em uma posi¢ao nao argumental, tal como COMP, ranqueie-se a
possibilidade de atribui-lo a uma lacuna correspondente na frase, acima
da opcio de identificar um sintagma lexical da categoria XP° (cf.
CLIFTON & FRAZIER, 1989, p. 292).

® When a filler of category XP has been identified in a non-argument position, such as
COMP, rank the option of assigning its corresponding gap to the sentence over the option of
identifying a lexical phrase of category XP.
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O presente estudo coloca em questao se haveria também um Efeito
da Lacuna Ativa’ tao significativo quanto o Efeito do Antecedente
Ativo. No quadro da teoria gramatical, o critério-zhera (CHOMSKY,
1981) preve biunivocamente que o nicleo do predicado atribua papéis
aos argumentos e que cada argumento receba papel, sem diferenciar,
portanto, a atribuicao do recebimento de papel tematico®. Nossa hipétese
¢ a de que, a0 contrario do previsto na proposta de representagao da
teoria gramatical, haveria uma assimetria no processamento, entre a
atribui¢ao e o recebimento de papel tematico: O SN seria mais “ativo”
em sua busca de licenciamento gramatical do que o verbo, em sua busca
de atribui¢do de papel tematico.

Desenvolveu-se um experimento de leitura automonitorada’ com
o objetivo de detectar e comparar, na leitura de frases, o efeito do
antecedente ativo com um possivel efeito da lacuna ativa em portugués
brasileiro. Estabeleceram-se duas variaveis independentes, cada uma com
dois niveis, em um design 2x2, a saber, (1) Elemento ativo (Antecedente
ou Lacuna) e (2) Estrutura Argumental do Verbo (Monotransitivo ou
Ditransitivo), gerando as condi¢bes experimentais AM, AD, LM e LD,
exemplificadas no quadro 1, que ja apresenta os sete segmentos em que

se dividiram as frases para leitura automonitorada.

" Uma estratégia da lacuna ativa (Active Gap Strategy) foi proposta por NG (2008) com base
em estudo de leitura automonitorada de construgdes do tipo “lacuna-antecedente” em Chinés
Mandarim.

8 Every theta role that a verb can assign must be realized by some argument, and each argument
may bear only a single theta role (cf. Chomsky 1981, p.30)

? Na implementagio, aplicacio ¢ analise desse experimento contou-se com a colaboragio da
bolsista de Iniciagio Cientifica (PIBIC/CNPq), Amanda Rocha, aluna da Faculdade de Letras
da UFR]J.
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QUADRO 1: Exemplos das condigdes experimentais

Seg 1 Seg 2 Seg 3 Seg 4 Seg 5 Seg 6 | Seg7

AM | Para quem | o redator | escreveu | o manual | parao sabado | de
professor manha

AD | Para quem | o redator | enviou o manual | para o sabado | de
professor manha

LM [ O redator | escreveu | o manual | parao para sabado | de
professor | quem manha

LD | O redator |enviou o manual | para o para sabado | de
professor | quem manha

Esse experimento foi complementado por um segundo

expetimento

em que frases com, basicamente, os mesmos itens
lexicais, foram pareadas nas mesmas condi¢des, mas, ao contrario das
condi¢des experimentais, inclufam um SP nao ambiguo entre as analises
de aposi¢ao sintatica ao SV ou ao SN objeto. Esse experimento teve
como objetivo servir de controle, evitando o efeito garden-path necessario,
nas condi¢des experimentals, para se instanciar os efeitos de lacuna
preenchida pretendidos. O Quadro 2 exemplifica um conjunto dessas

condicdes controle.

" A opcio pela aplicacio de dois expetimentos, ao invés de incluir as condi¢des experimentais e
de controle em um unico instrumento, teve por objetivo evitar um experimento excessivamente
longo com oito condi¢oes experimentais. No LAPEX (UFRJ/CNPq), temos sempre obtido
melhores resultados em experimentos com design mais simples do que em experimentos
excessivamente complexos, com numero alto de itens, em que pode ocorrer perda de acuidade
nos tempos de leitura e indices de resposta.
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QUADRO 2: Exemplos das condi¢des de controle

Seg1 |Seg2 Seg 3 Seg 4 Seg 5 Seg 6 |Seg?7
Para no ; de
AMc o redator | escreveu | o manual .. | sabado .
quem escritorio manha
Para . no ) de
ADc o redator | enviou o manual ... |sabado .
quem escritorio manha
O no para . de
LMc escreveu | o manual o sabado .
redator escritério | quem manha
O . no para ) de
LDc enviou o manual o sabado .
redator escritorio | quem manha

As variaveis dependentes foram os tempos meédios de leitura dos
segmentos criticos (medida on-/ine) e os indices de resposta as
questoes interpretativas apos cada frase (medida off-/ine) . Essa medida
consistia de perguntas apos a leitura de cada frase em que se sondava
a compreensdao do SP argumento ou adjunto. O Quadro 3 ilustra o
conjunto de questdes interpretativas apresentadas apds a leitura de

cada uma das frases nos Quadro 1 e 3.

QUADRO 3: Exemplos das questoes interpretativas

Condigdo | Pergunta

AM Foi para o professor que o redator escreveu o manual?
AD Foi para o professor que o redator enviou o manual?
LM Foi para o professor que o redator escreveu o manual?
LD Foi para o professor que o redator enviou o manual?
AMc Foi no escritorio que o redator escreveu o manual?
ADc Foi no escritorio que o redator enviou o manual?
LMc Foi no escritorio que o redator escreveu o manual?
LDc Foi no escritério que o redator enviou o manual?
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A légica do experimento foi a de que o Efeito da Lacuna Preenchida
(ELP) se instanciaria para o SP-QU extraido da posicio de objeto
indireto, em verbos do tipo “enviar” que subcategoriza o argumento
alvo, mas nao para o SP-QU extraido da posi¢do de adjunto que,
naturalmente, niao é subcategorizado pelo verbo. A previsio seria,
entdo, a de que o segmento 5 da condi¢io AD seria lido com laténcias
significativamente mais elevadas do que o segmento 4, em LD. A laténcia
maior deste segmento critico em AD se daria porque o processador,
guiado pelo Principio do Antecedente Ativo, postularia, como default,
a posicao sintatica apds o objeto direto para interpretar o SP movido,
encontrando-a, no entanto, preenchida.

No que se refere a um possivel Efeito da Lacuna Ativa, a previsao seria
a de que uma comparagao das laténcias médias na leitura dos segmentos
5 das condi¢cdes LM e LD deveria indicar valores significativamente
mais elevados na condi¢ao LD do que na condi¢ao LM. Esta diferenca
demonstraria a existéncia de LACUNA ATIVA, pois apenas no verbo
DITRANSITIVO ha subcategorizagao de posi¢ao sintatica alvo. Como
demonstrado em MAIA (2014), o processador sintatico seria sensivel a
grade argumental do verbo, postulando a lacuna para o SP no segmento
4 apenas na condi¢ao LD, analisando-o, como default, como SP de SV''.
Na condig¢ao LM, que ndo projeta lacuna alvo, o SP no segmento 4 seria
analisado mais prontamente como SP aposto ao SN objeto. Com base
nessas analises, o processador entraria em efeito garden-path, apenas no
segmento 5 da condi¢ao LD, em que a analise defau/t de SP de SV seria
posta em cheque pelo SP-QU “para quem”. O parser deveria, entao, apds
sua surpresa inicial, reanalisar sua decisao de aposi¢ao minima. Tanto
o efeito surpresa, quanto a reanalise seriam, portanto, responsaveis
pelos tempos de “para quem” mais elevados na frase LD do que na

" Maia (2011) investiga expetimentalmente construcoes equivalentes, ambiguas entre a aposi¢io
de SP ao SV ou ao SN objeto, que sio analisadas com base no Principio da Aposi¢io Minima
(Minimal Attachment), arguindo em favor da aplicabilidade deste principio da Teoria do Garden
Path neste tipo de construgio sinttica ambigua em PB.
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frase LM (nos exemplos no Quadro 1, verbo enviou vs verbo escreveu),
caracterizando efeito spz/lover da lacuna preenchida em LD.

Finalmente, para se comparar o efeito do antecedente ativo com um
possivel efeito da lacuna ativa, previu-se que, nas condigoes controle,
sem o efeito garden-path, o segmento 5 de ADc deveria apresentar
laténcias médias mais elevadas do que o segmento 4 de LDc, caso, de
fato, ocorra a assimetria no critério-zheta hipotetizada no estudo. Em
ADc, o SP-QU seria mais ativo em sua busca por receber Caso e papel
tematico do que o verbo, em LDc, em atribuir ou checar essas mesmas
condi¢bes gramaticais. Assim, a frustracdo do parser ao encontrar a
lacuna postulada para o SP-QU deslocado, preenchida pelo SP “no
escritério” em ADc seria maior do que a frustracao obtida na atribuicdo
de papel pelo verbo de LDc ao encontrar o SP nao alvo “no escritério”
ocupando a primeira posi¢io em que um SP alvo poderia ser postulado
para receber Caso e papel tematico. Nesse experimento controle, nao se
deveria encontrar nem efeito de antecedente ativo, nem efeito de lacuna
ativa, nas condi¢des AMc e LMc, uma vez que os verbos do tipo de
“escrever” sdo monotransitivos e nao projetam lacuna. Além disso, a
comparag¢ao do SP “no escritério” em ADc5, onde ele preenche a lacuna
do antecedente ativo “para quem” com o SP “no escritorio” em AMc5
onde ele nao preenche lacuna, prevé uma diferenca significativa em que
ADc5 apresente maiores laténcias, confirmando o efeito do antecedente
ativo.

Método

Participantes:

48 alunos do curso de Letras da UFR] participaram dos experimentos,
havendo 24 realizado a versao experimental e 24, a versao de controle.

Prepararam-se 16 conjuntos de frases experimentais, como o
conjunto exemplificado no Quadro 1, e 16 conjuntos de frases de controle,
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como exemplificado no Quadro 2. Em ambos os casos distribuiram-
se sistematicamente as frases em quatro versoes, em quadrado latino,
de modo que cada participante fosse expostos as quatro condigdes,
em cada experimento, mas nao as mesmas frases de cada conjunto.
Acrescentou-se a cada versao dos experimentos o mesmo conjunto de
32 frases distrativas, apresentadas em randomizagao distinta a cada vez
que o experimento era aplicado.

Procedimentos:

Os sujeitos foram testados no Laboratério de Psicolinguistica
Experimental da Faculdade de Letras da UFR] (LAPEX-UFR]J), em
equipamento iMac CORE 15, 4GB RAM, 500GB HD, com tela de 21
polegadas, rodando o programa Psyscope (build 57), no sistema operacional
X (Legpard). Devidamente orientado, o participante pressionava a barra
de espaco na leitura de cada segmento. Apods a leitura de cada frase, os
sujeitos eram instruidos a responder a pergunta que era projetada em
nova tela, apertando uma tecla identificada com a palavra SIM ou uma
tecla identificada com a palavra NAO, de acordo com a resposta que
achasse mais adequada. Antes de iniciar o teste, os participantes passavam
por uma pratica de duas frases, sob a observa¢ao do pesquisador, que
lhes indicava ajustes, quando necessario, garantindo, assim, a eficacia da
tarefa. ApoOs esta fase, o pesquisador safa da sala e o participante dava
inicio a realizagao do experimento. Cada sessao experimental durava
cerca de vinte minutos.

Resultados e Discussao

Medidas on-line

Uma ANOVA bifatorial intrassujeitos, utilizando como segmento
critico o SP exemplificado no conjunto experimental no Quadro 1 por
“para o professor”, revelou um efeito principal altamente significativo
do fator Elemento Ativo (Antecedente ou Lacuna): F(1,95)=19,1,
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p=0,000031. Nao ha efeito principal do fator Transitividade
(Monotransitivo x Ditransitivo): F(1,95)=1,58 , p=0,21. Ha, no entanto,
interagao significativa entre os dois fatores: F(1,95)=15,5, p=0,00016. O
grafico 1 ilustra os valores de cada condigao.

GRAFICO 1: Tempos médios de leitura do SP critico em cada
condigao experimental — Efeito do Antecedente Ativo
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Um teste-t pareado entre os segmentos relevantes (SP “para o
professor”, no exemplo no Quadro 1) de AD5 (966ms) e de LD4 (741ms)
indicam que o Efeito da Lacuna Preenchida (ELP) ¢ instanciado para o
SP extraido da posi¢ao de objeto indireto, em verbos do tipo “enviar” que
subcategorizam o argumento alvo (AD5 x LD4 — t(173) = 4,7, P<0,0001
). Com verbos monotransitivos do tipo “escrever”, por outro lado,
nao ha diferenca nos tempos médios de leitura do SP critico entre as
condi¢bes AM5 (816ms) e LM4 (811), confirmando que nao ha efeito de
lacuna preenchida com verbos monotransitivos que nao subcategorizam
argumento alvo. O teste-t pareado entre os segmentos equivalentes
(“para o professor”), das condicoes LM 4 (811ms) e LD4 (741) indica
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laténcias significativamente mais elevadas para o SP adjunto de verbo
ditranstivos como “enviar” do que para o SP argumento de verbos
monotransitivos, como “escrever” (t(95)=2,1,p=0,038), sugerindo que
a facilitagao do argumento ¢ efeito da previsibilidade possibilitada pela
inspecao prévia da grade argumental do verbo. Observe-se, no entanto
que, no segmento seguinte, nessas duas condi¢des, o SP “para quem”,
ha uma inversio do efeito. A condicio com o verbo ditransitivo em
que se havia obtido laténcias menores para o seu argumento alvo em
LD4, agora, apresenta laténcias maiores no segmento LD5 (1064),
comparativamente a condi¢do com os verbos monotransitivos, com
laténcias menores em LM5 (811ms), conforme indicado pelo teste-t
pareado entre esses segmentos (t(95)=4,8, p=0,0001). Esse resultado,
ilustrado no Grafico Y, sugere a existéncia de efeito garden-path na
condicao ditransitiva, mas nao na condicado monotransitiva. Em verbos
como enviar, o parser se comprometeria com a analise do primeiro SP
(“para o professor”) como argumento alvo. Ao encontrar o SP-QU
“para quem” no segmento seguinte, esta analise se revelaria incorreta,
causando surpresa e exigindo reanalise da aposi¢ao do SP-QU, de SP
de SV para SP aposto ao SN objeto, tnica analise capaz de resolver o
garden-path. Na condigao monotransitiva, por outro lado, em que nio ha
subcategorizagao de argumento alvo pelo verbo, o primeiro SP (“para
o professor”) ja seria aposto diretamente ao SN objeto, sendo o SP
subsequente “para quem” aposto como adjunto do verbo, sem causar
garden-path, produzindo, portanto, laténcias menores. Esta diferenca seria
indicativa da existéncia de EFEITO DA LACUNA ATIVA: apenas no
verbo ditransitivo ha lacuna ativa, portanto os tempos de “para quem”
mais elevados na frase com o verbo “enviou” indicaria efeito spillover da
lacuna preenchida.
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GRAFICO 2: Efeito da Lacuna Ativa
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Finalmente, compare-se as magnitudes do efeito do antecedente
ativo e do efeito da lacuna ativa. Contrastando-se as condi¢oes controle
entre si, em que, em principio nao haveria situagdo de ambiguidade
causadora de garden-path, observa-se que o efeito do antecedente ativo
parece ser mais forte do que o efeito da lacuna ativa. Note-se que Adc5
(929ms), o SP “no escritério” , em frase com antecedente ativo, exibe
laténcias significativamente mais elevadas do que o mesmo SP em LDc4
(830ms), frase com lacuna ativa. ADc5 x LDc4 — t(152) = 2,7 , p =
0,0085. Observe-se, em contraste, que a mesma diferenca nao ocorre
nas frases em que o SP é um adjunto, o que se explica pelo fato de
que verbos monotransitivos nao projetam lacuna, nao se instanciando,
neste caso, nem efeito do antecedente ativo e nem efeito de lacuna
ativa. AMc5 (818ms) x LMc4 (791ms) - t(171) = 0,6, p = 0,56 ns. Ainda
comparando o SP “no escritério” em Adc5, onde ele preenche a lacuna
do antecedente ativo “para quem” com o SP “no escritério” em Amc5
onde ele nao preenche lacuna, ha uma diferenca significativa na diregdo
esperada, ou seja, a maior laténcia é no primeiro caso. Adc5 (929ms) x
Amc5 (818ms) — t(164)= 2,7, p = 0,0066. Em contraste, a comparagao
de LMc4 com LDc4, que afere a lacuna ativa, nao abre significancia, o
que confirma que o efeito da lacuna ativa nao ¢ tao forte quanto o efeito
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do antecedente ativo. LMc4 (791ms) x LDc4 (830ms) — t(159) = 0,9, p
= 0,37 ns. Essas condicbes sio ilustradas no Grafico 3.

GRAFICO 3: Antecedente Ativo x Lacuna Ativa
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Medidas off-line

Os resultados das perguntas interpretativas estao apresentados na
Tabela 1, em que se apresentam os indices de acerto e de erro e, na tltima
coluna, os percentuais de acerto obtidos em cada condigao experimental

e de controle:

TABELA 1: Resultados da Medida off-/ine

AMc 86 10

90%

ADc 88 8 92%
LMc &3 13 86%
LDc 86 10 90%
AM 53 43 55%
AD 55 41 57%

LM 51 45 53%

LD 59 37 61%
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Observe-se que os indices de acerto sdao significativamente mais
altos do que os indices de erro em todas as as condicoes controle (X°=
122, p=0,0001), mas ficam na chance, nas condi¢bes experimentais
(X2=2,9, p=0,09). Comparando-se os indices de acerto obtidos nas
condi¢bes experimentais com aqueles obtidos nas condigdes controle,
observa-se que, nos controles, acertou-se significativamente mais do que
nas experimentais (X2=15,02, p=0,0001). Esse conjunto de resultados
obtidos nas medidas ¢ff-/ine podem ser explicados pela existéncia dos
garden-paths nas condi¢Oes experimentais, que teriam levado a erro de
analise sintatica no parsing, como evidenciado nas medidas on-/ine,
persistindo duvidas na fase interpretativa, mesmo apos a reanalise
sintatica. Eles ndo s6 atestam a pertinéncia da inclusao das condicoes
controle no presente estudo, mas também indicam a relevancia do
uso de medidas on-/ine, em Sintaxe Experimental. Sem as laténcias
aferidas durante o curso do processamento on-line, nao seria possivel
desenvolver as analises comparativas sobre os efeitos do antecedente
ativo e da lacuna ativa reportadas no presente trabalho, uma vez que os
dados interpretativos de final de frase nao tem a granularidade necessaria
para distinguir diferencas entre as condigoes.

Considerag¢des Finais

A psicolinguistica e a linguistica tedrica encontram-se em um
momento de intensa convergéncia de interesses, projetando perspectivas
de avancos significativos na compreensao dos fendmenos linguisticos. A
dinamica dessas relagoes interdisciplinares produz, no entanto, tensodes
naturais, que colocam em questao nio sé as propriedades do objeto de
investigacao, mas as proprias fronteiras das disciplinas que interagem
com seus saberes e fazeres especificos para estuda-lo.
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No presente artigo, propos-se estudar uma condi¢ao da teoria
gramatical, o c¢ritério-theta, a partir de um principio estabelecido no
ambito da area do Processamento de Frases, o Principio do Antecedente
Ativo, comparando-se em um experimento de leitura automonitorada,
este principio com um possivel efeito da lacuna ativa, tendo-se obtido
resultados que indicam a maior magnitude da busca por papel tematico
por um antecedente ativo do que da atribui¢ao de papel tematico por
uma lacuna ativa. Tal assimetria, que nao é prevista, originalmente, na
formulacao de biunivocidade da teotia-#hefa seria um fendémeno do
nfvel do processamento, ndo precisando, necessariamente, ser uma
propriedade do nivel da arquitetura gramatical, embora razoes intra-
tedricas possam até vir, em futuros modelos, a prever a assimetria
como parte do aparato gramatical'>. No presente estudo, pretendemos
apenas colocar em perspectiva essa interface gramé‘rica/ processamento.
B crucial reconhecer que sé se estd apenas comecando a explorar
questdes, teorias e métodos de representacao e de processamento, nesta
relativamente nova disciplina da Sintaxe Experimental.

De qualquer forma, queremos concluir que a preservagio
das diferencas de escopo de cada uma das disciplinas envolvidas
no empreendimento interdisciplinar, evitando reducionismo e
eliminacionismo desnecessarios, parece ser a estratégia mais apta a
garantir o ambiente propicio para se explorar, de modo integrado,
dominios centrais da arquitetura e do processamento gramaticais, com
o potencial de impactar significativamente o conhecimento sobre a
cogni¢ao de linguagem.

2 Note-se, a esse respeito, que o principio de processamento Minimal Chain Principle
(DeVicenzi, 1991) também ¢é formulado de modo simétrico: “Avoid postulating

unnecessary chain members at surface structure, but do not delay required chain
members” .
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