ANALISE AUTOMATICA DA MORFOLOGIA
VERBAL DO PB: PLATAFORMA CHILDES

Leonor SCLIAR-CABRAL
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)/CNPq

Vera VASILEVSKI
(PNPD CAPES)

RESUMO

Os procedimentos de montagem das regras que compden o aparato para a andlise automatica
da morfologia verbal do PB, dentro da plataforma CLLAN, serao apresentados e debatidos.
Comparando-se a formalizagio das classes sintiticas e respectivas regras do espanhol e
do italiano com as do PB, chegoun-se a conclusao de que elas deveriam ser reformuladas,
particularmente no que diz, respeito a andlise antomatica dos morfemas verbais. Tendo em
vista o nivel de previsibilidade dos morfemas do sistema de verbos do PB, apresenta-se a
Jformalizagao das regras morfoldgicas que compoen: esse sistema para os verbos regulares das
trés conjugagoes ¢ a formalizacdo em algoritmo, bem como o trabalbo que a anteceden na
programagdo informatizada que identifica automaticamente as formas verbais do portugnés,
classificando-as segundo modo/ tempo, pessoa/ niimero, em compatibilidade com o sistema
CLAN, da plataforma CHILDES (MacWHINNEY, 2000, 2008). Discuten-se as
dificuldades encontradas na conversao ¢ as decisoes que foram tomadas para superd-las e
mostra-se a criagdo antomatica de uma linba fonoldgica. Este trabalbo ¢ realizado com apoio
do CNPq ¢ da CAPES, entidade do governo brasileiro voltada para a formagao de recursos

humanos.

© Revista da ABRALIN, v. Eletronico, n. Especial, p. 431-444. 12 parte 2011



ANALISSE AUTOMATICVA DA MORFOLOGIA VERBAL DO PB: PLaTAFORMA CHILDES

1. Historico

O Grupo Integrado Produtividade Linguistica Emergente do CNPq
ha anos vem alimentando o maior banco mundial de dados de linguagem
verbal, a plataforma CHILDES, conforme pode ser visualizado e ouvido
no site: http:/childes.psy.cmu.edu/data/Romance/Portuguese/
florianopolis.zip, uma vez que todos os enunciados, tanto dos adultos
quanto os da crianga sio seguidos de bullets que, quando clicados
permitem sua audi¢ao. Ha trés corpora, correspondentes a fase 1 (20m
e 21d), a fase 2 (22m e 20d) e a fase 3 (26m e 08d) do sujeito P4, cujos
enunciados também foram transcritos foneticamente (broad transcription).
O principal achado da pesquisa foi considerar o acento de intensidade
como morfema verbal (suprafixo), com a fun¢io de assinalar na 1* fase
diferencas aspectuais (posteriormente, redundante e cumulativamente
também assinalard tempo/modo). Propusemos, entio a implementacio!
da férmula de Mattoso Camara Jr. (2004:134) que passa a: T(R+VT) +
SF (SMTA+SNP +SPF).

O mundo contemporaneo dos computadores e da linguistica
computacional tornou possivel a catalogagao e analise de uma quantidade
antes nunca conhecida de dados da comunicagao verbal, em tempo muito
menort. Isto possibilita comparagdes e generalizagdes a partir de uma
massa de dados muitfssimo mais robusta. A base de dados da plataforma
CHILDES, com a qual o presente projeto opera, contém 44 milhdes de
palavras faladas em 28 linguas diferentes. Trata-se do maior corpus de fala
atualmente existente. Em segundo lugar, vem o British National Corpus,
com 5 milhoes de palavras.

Todos os dados do sistema CHILDES estio codificados de forma
consistente num formato de transcricio denominado CHAT, inclusive
os dados da 3" fase do sujeito P4, dos quais sera depreendida a gramatica
automatica. Atualmente ja foram construidas gramaticas MOR de 10
linguas: cantonés, holandés, inglés, francés, alemao, hebraico, japones,
italiano e espanhol, das quais servirdio de modelo para a depreensiao
da gramatica do PB as gramaticas do italiano e do espanhol e as de
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linguistas brasileiros (Bechara (1999); Borba ez al. (2002); Castilho (1989,
2002a e b); Cunha & Lindley-Cintra (1987); Ilari (2002); Ilari & Basso
__(20006); Kato (2002); Koch (2002); Mattos e Silva (2001); Moura
Neves (2000, 1999); Naro; Scherre (1993); Preti (1993); Roncarati &
Abragado (2003)).!

O projeto ora apresentado tem como principal meta colocar a
disposicao dos pesquisadores uma ferramenta que lhes possibilite a
analise morfolégica automatica dos enunciados que constituem o0s
corpora coletados do PB.

O Grupo Integrado do CNPq, Produtividade Linguistica Emergente,
ja realizou a analise morfolégica manual dos enunciados da crianga, nas
fases 1 e 2, exemplificados a seguir:

Fase 1 (20m e 21d):

47  *CHI: <nio é> [>]!
48 %pho:  ‘now ‘&
49  %mor: neg|nao=not v:copl | s-TV2&IPFVM1=is!

A linha 47 ¢ a linha principal (wain line), contendo um enunciado
com dois itens da crianca (CHI); a linha 48 %pho ¢ a transcri¢ao fonética
e a linha 49 %mor ¢ a analise morfolégica manual, em que copl ¢é a
copula 1, cujo radical do verbo ser é s-, com a vogal tematica da 2°
conjugacio, no imperfectivo (as pessoas do discurso ainda nao estao
gramaticalmente assinaladas).

Fase 2 (22m e 20d):

52 *CHI: cadé ota [= outra] cadeira?

53 %pho: ka’de ‘ota ka'dere

54 %mor: wh:proloc|cadé=where det| ota=another
n | cadeira=chair?

! Para um detalhamento, consulte-se Scliar-Cabral (2007).
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Uma formalizagao semelhante, porém, expressando a gramatica do
PB, sera o output na linha %mor, quando for disponibilizada a gramatica
automatica para analise de corpora formatados de acordo com o formato
CHAT.

2. Codificagdo dos paradigmas das classes sintaticas

Para a preparagao da gramatica automatica, cujas regras € respectivos
algoritmos dos tempos simples dos verbos regulares serdo explicados
nesse artigo, ja foram codificados os paradigmas das classes sintaticas, a
seguir exemplificados:

Advérbios interrogativos

onde {[scat adv:int]} =where=

Artigos
a {[scat art]} “o&FEM&SG” =the=

Pronomes adjetivos demonstrativos
aquela {[scat det:dem]| “aquele&FEM&SG” =that=

Pronomes adjetivos indefinidos
algum {[scat det:indef]} “algum&MASC&SG”=some=

Pronomes adjetivos interrogativos
que  {[scat detiint]} =what=

Pronomes adjetivos possessivos
meu  {[scat det:poss]} “meu-1S&MASC&SG” =my=

Pronomes substantivos demonstrativos

a {[scat pro:dem] “o&FEM&SG” =in English it is included in
wh form=
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Pronomes substantivos indefinidos
algo  {[scat pro:indef]} =something=

Pronomes substantivos interrogativos
o_que {[scat pro:int]} =what=

Pronomes pessoais
% subject case
eu {[scat pro:pers]} “eu&1S&SUBJ” =1=
% forms that are the same as subject and object (in the last case, always
preceded by preposition)
vocé  {[scat pro:pers]}voce&2S&SG&OBJ” =you=
% clitics
me  {[scat pro:pers]} “cu&1S&OBJ” =me=

Pronomes substantivos possessivos
minha {[scat pro:pos]} “meu-1S&FEM&SG” =mine=

Pronome relativo
quem {[scat pro:rel]} =who=

Preposigdes

a {[scat prep]} =to=

Preposi¢des + determinativos
a {[scat prep]} «a~det:art| o&FEM&SG» =to the=

Preposigdes + pronomes substantivos demonstrativos
a {[scat prep]} «a~pro:dem | o&FEM&SG» =to the one=
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Conjungdes coordenativas
contudo  {[scat conj:coor |} =nevertheless=

Conjungoes subordinativas
antes_que {[scat conj:sub |} =before=

Substantivos comuns
adultos  {[scat n][gen masc]} “adulto-PL” =adults=

Substantivos proprios
Ana {[scat n][gen fem]}

Uma solugdao para equacionar o dificil problema da delimitacao
das locugdes, cujos termos vém ligados por _, é aplicar o teste da
impossibilidade de separa-los pela interpolagao de outra palavra. O
critério nao foi aplicado para os tempos compostos e locugoes verbais,
uma vez que seus respectivos auxiliares sio arrolados em paradigma
especifico. Veja-se, a seguir, um exemplo de codificacio de locugao
adverbial listada no corpus PAUOO3:

Locugdes adverbiais
ao_mesmo_tempo {[scatadv:loc]} =at_the_same_time=

A seguir serdo apresentadas as ferramentas produzidas por
Vera Vasilévski, utilizadas pelos pesquisadores do Grupo Integrado
Produtividade Linguistica Emergente, como auxiliares na depreensao da
gramatica automatica do PB.
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3. Trajetoria

Em 2008, como resultado da tese de doutorado Criacao do Sistema de
Conversao Grafema-fonema Nhenhém, foi criado o programa de conversio
grafémico-fonoldgica automitica Nhenhém e, em 2009, a primeira
atualizagao. Em 2010 ocorreu a conversio do Nhenhém para outra
linguagem de programagcao, a criagdo do Nhenhém silabador, a versao
atualizada do Nhenhém silabador (entrada da morfologia, na separacio
sildbica de palavras compostas por justaposi¢ao) e a Interface entre o
Nhenhém e os arquivos Clan.

A interface entre o programa Clan foi feita com um programa
especifico criado para auxiliar o trabalho dos bolsistas do projeto.
Chama-se LACA-PALAVRAS e abriga os demais programas e fungdes,
além de ler os arquivos do Clan.

A interface ocorre em dois niveis: manipulagdo de conteudo (1é
os dados e os dispoe em estatistica, sem alterar o arquivo original) ou
interferéncia nos arquivos (modifica/edita-os) e, ctia, simultaneamente a
linha %pho, conforme o quadro abaixo:

QUADRO 1: Conversao grafo-fonoldgica simultanea da linha 94.
=

Paticipantes: | CHI [ 151 IZIIME-D INV. [ MAR

Trechos/PHO: 111772 E
O 40: *MOT: <(es)ta bom s [<] [7] -

00 42: “MOT: 300¢ 3000 0% .

O 74: *MOT: aqui () 6@ .

O 86: *MOT: (a)cabou@y ?

O 87: %pho: /akab'ow/

O 89: *MOT: <ah@i> [<] (.) (a)cabou .

94: *MOT: vamos guardar esse 7
8] 95; %pho: /v'amuS gwaRd'aR 'esi/
O 100: *MOT: mas vocé vai brincando@v ?

O 101: *MOT: quando o papai vier (.) ele pde outro para vocé .
O 102: *MOT: <ta bom= [=] ?

O 104: "MOT: ta ? .
Executar

— Editar transcrigio

IN‘émuS gwaRd'aR ‘esi/ Aterar
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4. Regras de alomorfia das VTs, dos SMT e SNP dos
verbos regulares

Como primeiro passo, foram formalizadas as regras de alomorfia
das vogais tematicas (VT) das trés conjugacdes dos verbos regulares,
cujas ocorréncias sao marcadas na linha principal com @y, como, por
exemplo, na linha 48 *CHI: acende@yv a luz. Tais regras servem de base
para o algoritmo para sua inser¢ao no programa.

QUADRO 2: Exemplo de formalizagao das regras para a vogal
tematica |-a-| da 1* conjugacao.

VT | | como s centeto Exemplos
) /T (_o# ]\ | cantdo
9 e cant@e, cantes
CV.CVC cantavamos
lal - a COV.CVC cantéssemos
CVCC cantareis
a (VCIC~_ o# déo, estéo
8 _i# cantei
0 _U# cantou
a2 K / cantamos

A seguir, passou-se a formalizagao das regras de alomorfia do sufixo
modo-temporal (SMT), conforme exemplo no quadro 3.
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QUADRO 3: Formaliza¢ao da regra para o sufixo modo
(-temporal) (SM(T)) do gerundio

SMT

|-ndol

O presente do indicativo, como tempo primitivo, apresenta /& para
SMT.

QUADRO 4: Formalizagao da regra para o sufixo modo-temporal
(SMT) do Pretérito imperfeito do Indicativo.

SMT | %2 |como| Gmeomed Exemplos
FeeECreve
Ve a_l cantaveis
|va{ - ,
o Ve cantava, cantavamos

O pretérito perfeito do indicativo, como tempo primitivo, apresenta

A para SMT, com excecido da 3 pessoa do plural, -ra-, que ¢ uma forma

marcada.
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QUADRO 5: Formalizagao da regra para o sufixo modo-temporal
(SMT) do Futuro do_presente do Indicativo.

Futuro do presente

SMT | sereesee | pomg | o contede Exemplos
e {—i } cantareis
| | cantremos
-[&- —+
1a T3 _o# | |cantardo

Finalmente, foram formalizadas as regras de alomorfia para o sufixo
namero-pessoal (SNP), das quais damos dois exemplos:

QUADRO 6: Formalizagao da regra para o sufixo nimero-pessoal

(SNP) de 1% pessoa do plural (s6 apresenta alomorfe em
juntura fechada com os pronomes pessoais cliticos).

17 pessoa do plural

SMNP

|-mos)
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QUADRO 7: Formalizagiao da regra para o sufixo nimero-pessoal

(SNP) de 3" pessoa do plural.

3% pessoa do plural (1)

SNP £ | como |  °mcontexo Exemplos
FEBSCIEVE
-0# ‘a_ estio, cantardo
|-m# -
-mi L cantam, falavam

QUADRO 8: Exemplo de analise morfoldgica automatica da

ocorréncia “falam” para inser¢ao na linha %MOR)

430: "MOT: quer o tapetinho 7
433: "MOT: quer ?
441: *"MOT: vai sentar ai +...

—

480: "MOT: <€ gira+trem> [<] ndo sei.

490: "MOT: vai embaixo ?

504: *MQT: firou (.) pbe <aqui> [»] ?
515: *MOT: tudo de uma vez .

519: "MOT: ndo faltou nenhum ?
524: *MQT. <é> [<].

IHf_;lfmiilise morfolégica de verbos =[Ol x|
Participantes: ID CH [ ED IV [] MAR
TrechosMOR: 1117/0 Al
427: "MOT: vocé quer o tapetinho,, quer ? i

r Analise
V(inf) RAD+VT  |SMT  SNP |PART |GER |
falar fala @ m

Verbotema&SMT&SNP:  V|fala&IPres&3P

441




ANALISSE AUTOMATICVA DA MORFOLOGIA VERBAL DO PB: PLaTAFORMA CHILDES

Resultados

Conforme se pode depreender, encontra-se bastante adiantado
o projeto de criagio do programa que analisara automaticamente a
morfologia do PB. Nesse interim, codificaram-se os paradigmas de
quase todas as classes sintaticas, elaboraram-se as regras alomorficas das
vogais tematicas e dos sufixos modo-temporais e nimero-pessoais do
sistema escrito dos verbos regulares do PB, bem como foram construidas
poderosas ferramentas de investigacdo como o programa Nhenhém (em
varias versoes), o silabador e o Laga-palavras, além dos algoritmos de
conversao para linguagem de maquina, mas ainda teremos de resolver
conflitos decorrentes das ambiguidades por meio de regras especificas.
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